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5 . = ® SOMOS REFERENTE TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
SOMOS CChC

La Corporacion de Desarrollo Tecnologico, CDT, es una entidad de derecho

REFERENTE TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION privado sin fines de lucro creada por la Camara Chilena de la Construccion

en 1988S.

Su mision consiste en promover la innovacion, el desarrollo tecnolégico y la

productividad de las empresas del sector construccion

PRODUCTIVIDAD
I NNOVACI ON en las areas de:
: Productividad, Innovacion, Sustentabilidad, Formacion e Informacion,

@ S U STE NTAB | LI DAD entendida esta udltima como Difusion y Transferencia Tecnologica.
% I N FO R MAC I O N De esta manera, la CDT consolida su rol de Referente Tecnologico del Sector

Este objetivo se cumple mediante intensas actividades vy diversos servicios

Construccion.

& FORMACION

CDT €
@ PRODUCTIVIDAD @ INNOVACION e SUSTENTABILIDAD @ INFORMACION @ FORMACION
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DOCUMENTOS TECNICOS CDT

40 documentos descargables gratuitamente

Gastion deé la innovacion
en la Construccainn
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FICHAS TECNICAS

Contienen informacion
detallada vy

estandarizada de
materiales, empresas y
servicios del sector.

Buscar Fichas )

ITEMIZADO

Compendios Técnicos ) Glosario Técnicoe ) Biblioteca Técnica ) Referencias Técnicas >

Patrocinadores

Un producto &
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CARACTERIZACION DEL SECTOR

30 MIL EMPRESAS

RELACIONADAS CON EL RUBRO

DE LA CONSTRUCCION CPR EN

CHILE, DONDE TRABAJAN 700

MIL PERSONAS

Fuente:SH,CCh(, 2015

UN 98% SON PYMES, LAS QUE

CREAN EL 81% DE LOS PUESTOS

DETRABAJO EN EL SECTORY

APORTAN FL34% DE LA

FACTURACION

]
Fuente:CCh( 2015

SECTOR INTENSIVO EN CAPITAL
HUMANO:

APORTA EL7,8% DELPIB
NACIONAL

CONCENTRA EL8,4% DEL
EMPLEO NACIONAL

Fuente:CChC 2015

Fuente: www.construye2025.cl



ALCANCE DEL PROGRAMA

El alcance del PYCS es la cadena de valor de la edificacion en el sector comercial, publico y

residencial (CPR), integrando bienes y servicios en todas las etapas del ciclo de vida de un proyecto, desde
suministro de materiales hasta el fin de la vida util.

MILLONES DE METROS CUADRADOS
EDIFICACION 2015

Comercioy
Est.
Financieros;
2,66

Servicios;
1,03

17%

Edif.No —
habitadional
3,69

Fuente: www.construye2025.cl

33% GEl y MP
(Constru+ Operacion)
(MMA 2012)

26% Energia
Operacion
(CDT 2015)

+150MM m2

Inversion /afio (PR Construccion CPR

US$10.640MM
(CCHC2014)

acumulada al 2025
(Estimade base 2015)

+5,7MM Viviendas
Existentes

(MAPS 2012)

Construye 150,000
Viviendas/Ano

(MINVU 2014)




; POR QUE ES NECESARIO
INTERVENIR?

DESAFIOS EN PRODUCTIVIDAD

* Implementar industrializacion, planificacion y capacitacion
 Disminuir los costos de construccion
 Desarrollar capital humano y nivel de calificacion
* Aumentar la seguridad de los trabajadores

DESAFIOS DE SUSTENTABILIDAD

* Desacoplar consumo energético del crecimiento
*  Aumentar confort térmico de viviendas
* Reducir residuos de la construccion

Fuente: www.construye2025.cl



DESAFIO EN PRODUCTIVIDAD

DIAGNOSTICO PRODUCTIVIDAD Bajo nivel de productividad en el sector construccion

: St 4 s aRemicaon
El sector construccion presenta un 9,6 4 —= Agregada
crecimiento nulo en su productividad para > 9,5 - -
el periodo 1986-2012 9.4 -
9.3/
- 9,2 4
Productivida ral: 5.1
9,0 - S
«  Chile =2,6% (agregada) 89 ’ T —
* Construccion =-0,3% 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012
(Fuentes S. & GarciaT. 2014] Productividad Laboral: PIB/Trabajadores Empleados

[Enescala de bogaritmos}

Fuente: www.construye2025.cl




Productividad operacional de la construccion

habitacional

[ Productividad operacional de la construccién habitacional, Chile vs Estados Unidos
Productividad m2 / HH, EEUU =100
=
I O I 100
87
55
Productividad Eficiencia Eficiencia Productividad Diferencias Productividad
construccion operacional operacional potencial Chile estructurales Estados Unidos
habitacional ~
equeiia escala
en Chile peq gran escala
S _
Falta de planificacion y gestion de = Costo capital
proyectos ¢/r amano de
Causas Falta de estandarizaciéon de los obra

procesos productivos - Est'ru,ctu'ras

Menor estandarizacion de medidas antisismicas

Poco uso de materiales prefabricados

Falta de conocimientos y capacidades

de los empleados

— Falta de certificaciones validadas

— Falta de entrenamiento on the job

.

FUENTE: BEA; INE: Informe edificacion, encuesta empleo; BLS: CES; McKinsey & Company

Fuente: www.construye2025.cl




DESAFIO DE PRODUCTIVIDAD: INDUSTRIALIZACION, PLANIFICACION Y CAPACITACION

Construccion

La productividad operacional de la construccion habitacional, medida
en m2/HH, es un 48% la de EEUU

Productividad operacional de la construccion habitacional, Chile 2011 vs Estados Unidos promedio 2000-2007
Productividad m2 / HH, EEUU = 100

2007

2011

— — 87 100
48
Productividad o Materiales Fficiencia Potencial Diferencias Productividad
construccion eficienies operacional estructurales Estados Unidos
habitacional
en Chile
* Bajousode * Baja adopcion de * Costo capital
materiales métodos avanzados con respecto a
prefabricados de gestion mano de obra
* Fragmentacion de * Estructuras
etapas criticas como antisismicas
diseno y construccion
u e
Consay * Falta de capacitacion
a trabajadores

« Deficiente rol de
supervision



;QUE NOS ESTAMOS JUGANDO? :

UN CAMBIO DE PARADIGMA EN LA CONSTRUCCION

Paradigma Actual

Construccion Manual

V. 3
J x‘-.'“" ,‘_
111 A TN 11 7
: , D g 5
“ oy ;

Fuente: www.construye2025.cl
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Construccion Industrializada




CORFOY

l PROGRAMAS ESTRATEGICOS NACIONALES Y MESOREGIONALES G

{_TRANSFORMA
M

Transformar la economia, intervenir aquellos sectores que tienen una baja productividad.

A

Mo

CONSTRUYE2025

Fuente: www.construye2025.cl

ALIANZA PUBLICOS, PRIVADOS, ACADEMIA Y TRABAJADORES



CONSTRUYE 2025: PROPOSITO

Estrategia nacional que tiene el objetivo de
/_\ transformar la forma de construir edificaciones en
Chile, para mejorar la productividad de la industria de

construccion en toda su cadena de valor y generar un
! _I/\lnﬁ cambio cultural en torno al valor de la
CONSTRUYE2025 sustentabilidad, considerando el impacto del ciclo de

vida del inmueble y el bienestar de las personas.

Gobierno [l Ministerio de [ll Ministeriodel | Dire
., de Chile Obras Piiblicas Wl no4i0
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Fuente: www.construye2025.cl




CONSTRUYE 2025: EJES ESTRATEGICOS

]
Recursos CONSTRUYE 2025

transversales Ejes estratégicos

Alineamiento
publico-privado

Institucionalidad Jna Una
_ Una Una INAUStrie industria que
MRV: Monitoreo, industria . ot . : .
reporte, verificacién > industria gue Jue poLencia gesarrolla
mas produce k] productos,
Marco regulatorio y productiva edificaciones INNGVACIONY. SErvicios y
normativo . 1
sustentables gllusoide talentos

Incentivos y fomento a;fportablas

Capital humano

=
S
(U
o

a)
)

.

Fuente: www.construye2025.cl




HOJA RUTA CONSTRUYE 2025 - 15 INICIATIVAS

__________________________________________________

Centro Tecnolégico de Capacitacion,
I+D+i certificacion y registro

Prefabricacion e
industrializacion de Plan BIM
viviendas

Sistema de gestion TCQ

DOM en linea

(METABASE)
e ety " .. Desarrollo y actualizacion
Eficiencia hidrica en la Uso de ERNC en Campaiia comunicacional ¥ .
.. cpr e de normativay
construccion edificaciones edificaciones sustentables epe e s
certificacion sustentable

AY

~,
\

hY

N

. i - Estandarizacion de - inanciami - -
Gestion de residuos ) Financiamiento verde y Modernizacién de marcos Exportacién de servicios y
.. : medidas (partes y cobertura de seguros para
de la construccion ! . . contractuales productos
| piezas) la industria

kA
\,
~

_____________________________________________

- Una industria mas productiva Una industria que produce edificaciones sustentables [
] L
®

Una industria que potencia la innovacion y el uso de nuevas tecnologias Una industria que desarrolla productos, servicios y talentos exportables
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INDUSTRIALIZACION: NUEVO PARADIGMA DE CONSTRUCCION




CAMBIO DE PARADIGMA:

Desde
construccion
cComo proceso
lineal,

Vertedero

44 <

a perspectiva de
ciclo de vida
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CAMBIO DE PARADIGMA

Algunos desafios:

v’ Pensamiento sistémico y disefio integrado
v’ Desarrollo de productos que aporten al

desempeiio del edificio.

Vertedero

v/ Comunicacién y colaboracidn entre actores ¢

v’ Disefiar con enfoque de ciclo de vida

(flexibilidad, durabilidad, eficiencia, etc.)




CAMBIO DE PARADIGMA: IMPORTANCIA DE LA COLABORACION

Estudio CChC 2017:
Integracion temprana de la Cadena de Valor, en la
Productividad de los proyectos de Construccion
. Pintura de
Cublcac_|9n y una mano || Estandarizacion
modulacion de de ventanas
ladrillos
o o o Moldaje ba.s,e, con prEe!?arE(rei:;cc)jsos
Gracias a trabajo colaborativo: expansién tabiques
v 12 % de impacto relativo en el costo cgg;?;‘gége Puertas
directo (universo de partidas acero precolgadas
mejoradas).
IMPACTO
prearmada A 12% de puertas
del proyecto. ~le/0

Fuente: http://www.cchc.cl/comunicaciones/noticias/cchc-y-cdt-presentaron-estudio-de-productividad-en-la-construccion
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VENTAJAS

De la

B . Construccion
" * Industrializada




VENTAJAS: MEJORA EN TIEMPO Y PRODUCTIVIDAD

_ 0% ~ Reducciénenla programacion de la obra,
8 ‘ debido a la prefabricacion y modularizacion.
Source: McGrave-Hill Construction, 201
0% -
20%
10%
0%

1 Semana 2 Semanas 3 Semanas 4+ Semanas

Fuente: Mc Graw Hill Construction 2011, PREFABRICATION AND MODULARIZATION: INCREASING PRODUCTIVITY IN THE CONSTRUCTION INDUSTRY




VENTAJAS: MEJORA EN TIEMPO Y PRODUCTIVIDAD

PROCESO DE CONSTRUCCION MODULAR
< >

PROCESO DE CONSTRUCCION TRADICIONAL

“ Obra de construccion Restauracion del sitio

Fuente: http://www.modular.org/HtmlPage.aspx?name=why_modular




VENTAJAS: MEJORA EN VALOR Y CALIDAD

30%

20%

10%

Nivel de reduccidn en el presupuesto del
proyecto, debido a la prefabricacion

Source: MoGras-Hill Coratruction, 2011

Reduccion Reduccion Reduccion Reduccion de
1%-5% 6%-10% 11%-20% mas de 20%

Fuente: Mc Graw Hill Construction 2011, PREFABRICATION AND MODULARIZATION: INCREASING PRODUCTIVITY IN THE CONSTRUCTION INDUSTRY




VENTAJAS: MEJORA EN VALOR Y CALIDAD

CALIDAD:

v’ Los procesos controlados en
fabrica, permiten optimizar g@@N@N&E@éﬂT’%@N

calidad de partes y piezas 18 e R

BALCONY SPRINKLER RECULATIONS UMDER FIRE | ENERSY EFFICIENT WINDOWS
TAMING TERNITES | COMMON BUILOING BLUNDERS | COMPATIBLE WATERPROOF ING SYSTEMS

http://inhabitat.com/this-canadian-passive-house-factory-was-built-from-its-own-prefab-wood-panels/hemsworth-architecture-bc-passive-house-factory-worker/




VENTAJAS: MEJORA EN SUSTENTABILIDAD

Impacto de la prefabricacion en la cantidad de

IMPACTO AMBIENTAL: residuos de la construccion en el sitio
v' Menor generacion de residuos Saurce: McGraw-Hill Canstruction, 2011
v’ Eficiencia en uso de materiales

Reduccion en
mas del 15%

2%

Reduccion entre
6%y 15%

Reduccion entre
1%y 5%

. Se mantuvo igual

. Aumento




VENTAJAS: MEJORA EN SUSTENTABILIDAD

IMPACTO SOCIAL: st |

v/ Mayor seguridad —

T
G2 ) )
¥ g

v' Mejores condiciones laborales i S

Fuente: Mc Graw Hill Construction 2011, PREFABRICATION AND MODULARIZATION: INCREASING PRODUCTIVITY IN THE CONSTRUCTION INDUSTRY




CAaso BAUMAX

Construccion Robotizada en Hormigon

Plan maestro de construccion
incluye casas hechas por impresora
3D

Autor:  Tomds Carabantes

Construye 2025 es la iniciativa que esta impulsando el gobierno para mejorar la
calidad y productividad en la construccién hasta posicionar a Chile como un
referente internacional de la materia.

ECU 2014 mayo 2014



¢ QUE Es BAUMAX?

Video

ECU 2014 mayo 2014



VENTAJAS BAUMAX

—_— ~ 0
— ve ——
© ‘e
AHORRO Y CERTEZA EN COSTOS REDUCCION Y SEGURIDAD EM PLAZOS FLEXIBILIDAD EN EL DISEND
La produccion industrializada reduce al El proceso robotizado reduce los tiempos de El sistema ofrece flexibilidad para
minimao las variaciones de costo en la construccidn y genera certeza en los plazos adaptarse a los requerimientos y disefios
construccion de la obra gris. de entraga. del clienta.

&

CALIDAD ALEMANA INTEGRACION BIM ECO RESPONSABLE
El proceso en ambiente controlado, El uso de un software CAD-CAM permite El sistoema genera menos polucidn en el
robotizado y gestionado por personal dimensionar los elementos directamente proceso constructivo debido a la
altamente capacitado asegura calidad desde el modelo BIM, libre de disminucion de los ruidos, los escombros y
superior en los productos entregados. interpretacion humana. las mermas respecto de los procesos

tradicionales.

ECU 2014 mayo 2014
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VENTAJAS: OPTIMIZACION DE TIEMPOS DE EJECUCION DE OBRAS

v" Montaje facilita edificacion en condiciones climaticas adversas

v" Modulacién facilita logistica de transporte




VENTAJAS: OPTIMIZACION DE EFICIENCIA EN ETAPA OPERACION

v’ Posibilidad de optimizar eficiencia energética

v' Mejores estandares de confort ambiental en edificacion

S
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0 O
ﬂ ﬂ ﬂ [] : This Canadian passive house factory was built from its own prefab
wood panels

 —
Fuente: http://inhabitat.com/this-canadian-passive-house-factory-was-built-from-its-own-prefab-wood-panels/hemsworth-architecture-bc-passive-house-factory-interior/ '
®




ALGUNOS REFERENTES INTERNACIONALES

v AUSTRALIA: PrefabAUS

http://www.prefabaus.org.au/

v" NUEVA ZELANDIA: PrefabNZz

http://www.prefabnz.com/

v REINO UNIDO: Build off site, Off Site Hub

http://www.buildoffsite.com/
http://www.offsitehub.co.uk/home

ANGING THE WY TH
MARKETS

v' ESTADOS UNIDOS: Modular Building Institute -
http://www.modular.org/



http://www.prefabaus.org.au/
http://www.prefabnz.com/
http://www.prefabnz.com/
http://www.buildoffsite.com/
http://www.offsitehub.co.uk/home
http://www.modular.org/

ESCENARIOS
2050

un ejercicio...
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Estrecho de Magallanes, 1830
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iMuchas gracias!
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