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EDIFICIOS de MADERA en media altura en el mundo

Edificios de 10 pisos
en UK, Canaday
Italia

24 Murray Grove,
Londres, Reino Unido.
Waugh Thistleton Architects
http://www.waughthistleton.
com

Via Cenni Social
Housing, Milan
Rossi-Prodi Architecti
= http://www.rossiprodi.it

The Wood Innovation oz —
Design Centre (WIDC)
Prince George, BC,
Canada.

Michael Green Architects
http://mg-architecture.ca

14 pisos CLT en
Noruega.
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CASOS DE EDIFICIOS DE GRANALTURA EN EL MUNDO
University of B. C. — Vancouver 18 pisos — 2016
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https://youtu.be/GHtdnY_gnmE
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CASOS DE EDIFICIOS DE GRANALTURA EN EL MUNDO
Bergen Noruega — 14 pisos - 2016

https://youtu.be/3jl0U36x3D4
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Sistemas constructivos en madera — tradicionales

Balloon Framing

Platform Framing

1830 to 1930 1930 to Present
1. Foundation 1. Foundation
2. SolePlate 2. Header Joists (on sill)
. 3, Sole(floor) Plate
3. o 4. Josts
4, Door Header 5 Btud
6. Double Top Plate
5. Ledzer Board 7. Cap Plate
6, Fire Stop 8. Sub floor
G, Stringer Joist
7. Sub floor 10 Bridging
& Std 11. Gable Stud
: 12, Collar Tie
9. Gable Stud 13 Raft
10. Collar Tie 14. Ridge beam
11. Rafter
12. Ridge Beam
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e=1,2 pegado con adhesivos garantizados.

soluciones modulares

CUBIERTA
[ g CUBIERTA
l EC"O FAST Toda nuestra experiencia en s e e e l =RE R0

@ _FORRO
15mm. OSB exterior encolado
y corcheteado
@ TLIERAL
PFino seco cepillado 42x140mm.
= 42x20mm.Cada 406,6 mm. e/e.

A
Fibra de vidno 80mm. (R-12).

Paolietileno espesor 0, 15mm

OR
Yesao cartén 15mm, tipo RF, empapelada con papel mural MUROS
winilico corcheteadas en todo el perimetro, y atornillada RF. H-30

en el tramo central a los tercios de la luz de la plancha

ACION EXTER
Smart panel 11_1mm. Color gris
Estandar TecnoF ast Atco

by

ACIO
FPapel fieltro tipo tyvek o similar

a FORRO
~ 8.5mm. OSB exteror
Encolado y corcheteado

Fibra de vidno
90mm. (R-12).

PIES DERECHOS
IZXI0mm.

Pino radiata
H=12% 406mm. efe.|

Polietileno
espesor 0, 15mm

TRMINACION INTERIOR

. Yeso cartdn 15mm, tipo RF,

empapelada con papel mural
vinilico

Q
Revestimiento vinilico 1, 5mm espesor colocado
sobre superficie pulida, adhesivo garantizado,
Junturas termo fusionadas

15mm terciado estructural, encolado y atormillad

o ESTRUCTURA DE PISO
= 42x190mm, Pino radiata H=12% con sujetadores de
Vigas cada 406mm e/e

AISLACION TERMICA

@515 de vidrio de S0mm (R-T12)

@-CONTRAFORRO
9,5mm. OSB exterior encolado y corcheteado
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TECNO FAST

Unidades modulares sistema plataforma — 6 pisos




* EDIFICIOS CONSTRUIDO 1997 - 3 PISOS ~ TECNO FAST -
PROYECTO HOTEL COLLAHUASI

TECHOR 85T ATC0 | PRESEN ALy coRPORaTG. 0!



TECNO FAST

EDIFICIOS CONSTRUIDO 1999 - 2 PISOS
PROYECTO HOTEL LOS PELAMBRES

g B P e
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TECHOE AST ATCO | PRESEATADI COFPDRCTA 12



* EDIFICIOS CONSTRUIDO 2008 - 3 PISOS ~ TECNO FAST
PROYECTO HOTEL CASERONES

TECHOFAST ATCO | PRESENTODION CORFDRATRS 1
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CHILE - 2017




EDIFICIOS PROYECTADOS EN 6 PISOS ~ TECNO FAST
PROYECTO HOTEL LOS BRONCES - 2017




EDIFICIOS MODULARES EN 6 PISOS ~ TECNO FAST

EDIFICIO DORMITORIO N"8 PRIMER PISO jap M
E3C: 1125 E! \mﬁ-nwu

= f
D
E
i
EDIFICIO DORMITORIO N"8 SEGUNDO PISO :ip A
E3Z: 1126 L
i I e -
iE - =
g b G- 23 & F a
= . -
1]
=4l liz
E - = = | o_® [ -

.
e
rr




EDIFICIOS MODULARES EN 6 PISOS ~ TECNO FAST
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EDIFICIOS MODULARES EN 6 PISOS

12200

NCT.

i

7137

MNCT.
+16.868

NAT.

+14.014

+11.112

DETALLE

+5.338

DETALLE

DETALLE

£0.00
NTHN

0623 ],

i
(15 -

2721

21415

21815

' F1-FOARD CORTAGOTERA
ONTEL VENTENSS T FUERTES

F2 - FORAO YENT.Y PUERTAS
ArTTanYLATERALES

5| s

0
A ]

F4 - FORRO CORTA GOTERA
TEMMSSCION FEVESTMIENTD.
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TECNO FAST

b

A Y

" Revessmisnis MeticoTien | - I et S
' Misfwae: G Simiar color 3 defrar Fis Fibrositicato e=12mm ‘
Bamens Hidrofuga P Yeso Carton e=15mm
FapeTeTS Tes TRa ST | o ipapel Viniica B, Line grey
| RE—— 1
Lana s =]
I o 3skgm3 B “ I
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I = | I
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Lara Minersl 250+50mm
o sekgim3
Terciado eetmm

Eamem Hidtfuga
Fapel Tieiire Tpo Typar o simiar

Fevessmients Metsiico TIPD.
'@ simiar coior a defrr

Fijacion aafcperorant=
FE- Formo Fartida 19 pisa
F7 - Form Fundacian
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ESCANTILLON TIPO EN CORTE TRANSVERSAL
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Minhwave o Simiar Coior 3 aEfnE
Estructurs Fiso 298"

Lana Mineral e=30+50mm

o 3Ekgim3

Dobie: REe=is

Terciady g=15mm

Comiza MDF cipapel
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EDIFICIO MODULAR EN 6 PISOS

Figura No. 22 — Configuracién de Muros Transversales Exteriores (unidades en milimetros’
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EDIFICIO MODULAR EN 6 PISOS

g

CONECTORES SMPSON TIPO-HO08
20 TORNLLOS 505 06 147" |
PERND OE ANCLAE #=T/8"

e * s

CLARDO PLACK 0SB /100 EN BORDES DE TABLERD
C/190MM BN PES DERECHDS INTERMECKS CLAYCS #=3.170mm

(sosjawijw ua sapepjun) jeuipn}ibuoT oinpy soj ap uoPeinbyuod — Lz "oN einbi4




~ TECNO FAST

MODELACION ESTRUCTURAL USANDO SAP 2000




RESULTADOS DEL ANALISIS SISMICO —SAP 2000 ~ TECNO FAST

T T oo Wy MR T Wk T, e BAVAR 1= TET00T | i irvnerod Shape UYL TN Thde 1 = VS Tots | o 2300

I
(AL | L

e
B. n

MODELO T (sg)

HIEVE
EDMF. CON ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES INTACTOS 024
EDMF. SIM ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 0.29
EDIF. AISLAMIENTO SisMICO 2.50

1888 kgf/m

SUPERGEAD




RESULTADOS DEL ANALISIS SISMICO —-SAP 2000 ~ TECNO FAST

Modal spectra| response apphed in calcs. DESPLAZAMIENTO DE PISOS DRIFT DE ENTREPISOS
[ Zonam___|
TipodeSue| 5 Talsa) | Tisa) | p | 1 | Auta | R. |
I o | 1z 075 | o036 | 1 [ T |
. & 7
SISMO Y ¢
Te" 0] | i Espectro Sismico de Disefio en la Direccion "Y"
0.7375 | 3180328
as
T_» [59) 3 S.1g g 6
001 | vo5esar | nimases
002 | 11ag7s | niso0ze
0.03 179324 | 0178053
0.05 299615 | 0196148 |
0.07 HEE4E | 02143 } 5 5 -
03 537343 | 0232028 I
: BIEZIE | 0240913 : !
15 | BE4921 | DLoa44E7 s !
; 2.051638 | 0.309649 e : E Q
20| 2159058 | 0326862 ezt 3 ! By T s
025 | edtoris | 0.o63e44 e 3 3
030 | 264574 | 0397173 a1 ==
040 | 2952143 | 0445561
060 | a.082328 | n46ai72 a1
080 | 2620131 | 0395451 5
085 | 2484013 | Dar4a07 L e et e e 3
030 | 246041 | 0.a54083 ——" = =
100 | 2076323 | n.at46 a i
150 TH_| niereas am 00 zm s
200 | 06506 | 0.0%e2es
250 | 0420643 | O0634ET 2 3
300 | 0232308 | 00447
350 | 0214363 | 0032353
400 | nf6arie | ooz4rod
350 | 00zansz | 0013475
380 | niazds | nom0ae 1 ————— F
500 | ninszra | nofEias e
R T BT 00 2.0 40 60 80 100 120 0.0 05 10152.0 25
DESPLAZAMIENTOS (mm) DRIFTS {mm)
Despl. Drrift h A
mm i mm mm/mm
piso 1 0.000 0.000 0 0.00000
piso 2 1.633 1.633 2800 0.00058
piso 3 3.645 2012 2857 0.00070
piso 4 5708 2063 2857 0.00072
piso 5 7.564 1856 2857 0.00065
piso 6 0071 1506 2857 0.00:053

ROOCF 10.071 1.000 2857 000035




~ TECNO FAST

ENSAYOS DE UNIONES EN COMPONENTES

FUERZA VS. DESPLAZAMIENTO

500

OSB:
—
B \
B 47 46 45 44 -5 ( B ' 112 13 14 sy
= -
\
i
-500
DESPLAZAMIENTO, mm
FUERZA VS. DESPLAZAMIENTO
800
FibroSilicato:

DESPLAZAMIENTO, mm




ESFUERZOS SISMICOS EVALUADOS

~ TECNO FAST

Para el Analisis Modal Espectral (Ro = 7.0, Tabla 5.1-NCh-433):

Espectra Sismico de Disefio en la Direccidn “X"

Zond Il
Tipo de Suelo 5 Ta(sg) T (sg) p l Aolg Ry
D 1.2 0.75 0.85 7 1 0.2 7
SISMO X SISMO Y
T,™ (sg8) R* Ty" (sg) R*
0.68425 | 4.96092619 0.45061 | 4.23312594

Espectro Sismice de Diseno en fa Direccion "Y"

100




—
CONEXIONES DE TRACCION EN MUROS DE CORTE ~ JECNOFAST

Se considera usar conectores sismicos en pies derechos de muros
con mayor traccién — pisos 1y 2.

Tabla No. 7 — Capacidades Admisibles de conectores Hold-Down HDQ8/HHDQ

Oimensions Mimimum Allowabie Tongion Laods
i {in.) st Waod i) s
Mo Ga Amchor S0 Membar Deflectonat Rel
w|H|8|g|[so senoa S5 Thicknoss' | OFSP | SPAMF | Allowable Laa®
fin] L fim.1 fie)
20505 WAF E aiin FIlE 0054
HDOBSDST |7 |6 | W | e | s | = | w [ cosmswar | ow 55 500 [
WE0EWaT | 4n EE 5 005 618
HHDO1S082s |7 | 3 || 9| v | ® | 1 |sesoswew | aw 1810 oo iy P
punotasosza |7 | 3 [ew| @ | ve| % | 1 | sesosme Lo e i i
5 sl | o | ST ur | s oamr

b Citiver Tt badmed op B wide pint misamar

thit aatéion ot a standard it on the uqerside
Hivdd requines 3 stnsard nut and BF s

Tmipression kad. Tesign of aochoge fods it

Fuente: Woed Construction Connectors - Simpson Strong-Tie 2015, (www.strongtie_.com).

Figura No. 6 — Dispositives Hold-Down o conectores metalicos.
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6,006 487 and
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~ TECNO FAST

ENSAYOS INDIVIDUALES DE MUROS DE CORTE

Se ensayaron diferentes configuraciones de muros independientes,
tanto cabezales como longitudinales. Carga ciclica.

GATOS HIDRAULICOS |

id
VIGA DOBLE DE DISTRIBUCION
pr ;

B " GATOS HIDRALLICOS

ACTUADOR
TRANSDUCTORES




~ TECNO FAST

ENSAYO DE PROBETAS CUBICAS - 3D
Carga ciclica

Figura No. 48 - Médulo Prefabricado de 3.54x4.72x2 86m,



‘; TECNO FAST

ENSAYO 3D — MODULO TRIDIMENSIONAL
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ENSAYO 3D — MODULO TRIDIMENSIONAL > YECNOFAST




= TECNO FAST

ENSAYO 3D — MODULO TRIDIMENSIONAL

Conclusiones:

De los resultados expuestos en el informe se concluye gue estas estructuras
modulares prefabricadas son factibles desde el punto de vista tecnico para una
edificacion de 6 pisos. En cuanto a la respuesta sismica, se ha podido comprobar
gue es posible realizar este fipo de estructuras de acuerdo a las exigencias de |a
MNormma NCh433.0f96 Mod.2009, v que inclusive; la dotacion estructural con la que
resulto el edificio se puede perfeccionar v afinar considerablemente. Lo gue se
pretende dejar por manifiesto es que los resultados de este estudio no representan

la maxima capacidad aprovechable o enfregable de esle sistema en marco
plataforma, sino todo lo contrario, durante el desarrollo del estudio se encontro
evidencias de enfogues gue existen para perfilar este sistema a un desempeno

estructural mucho mas elevado, enfoques vy criterios que no se implementaron en
..... este estudio debido a gue no se considerd necesario, pero ciertamente; estas

estructuras modulares prefabricadas en marco plataforma tienen adn muchisimo
potencial para ser aprovechado.




~ TECNO FAST

EDIFICIOS MODULARES 6 PISOS - 2017




’dd Y ¢ - —

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

Construccion Modular de Madera
en Media Altura
EDIFICIO REFUGIO 220
4 PISOS CONSTRUIDOS

22 Junio 2017
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CASOS DE EDIFICIOS MEDIA ALTURA EN CHILE
Edificio Refugio 220; Angloamerican Los Bronces — 2017
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CASOS DE EDIFICIOS MEDIA ALTURA EN CHILE
Edificio Refugio 220; Angloamerican Los Bronces — 2017




~ TECNO FAST

CASOS DE EDIFICIOS MEDIA ALTURA EN CHILE
Edificio Refugio 220; Angloamerican Los Bronces — 2017
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